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Este tutorial se enmarca dentro de los lineamientos del Plan

Integral de Educacion Digital (PIED) del Ministerio de Educacion

del Gobierno de la Ciudad Autdénoma de Buenos Aires gque
busca integrar los procesos de enseflanza y de aprendizaje de
las instituciones educativas a la cultura digital.

Uno de los objetivos del PIED es “fomentar el conocimiento y la
apropiacion critica de las Tecnologias de la Informaciéon y de la
Comunicacion (TIC) en la comunidad educativa y en la sociedad en
general”.

Cada una de las aplicaciones que forman parte de este banco
de recursos son herramientas que, utilizdndolas de forma
creativa, permiten aprender y jugar en entornos digitales. El
juego es una poderosa fuente de motivacion para los alumnos
y favorece la construccion del saber. Todas las aplicaciones son
de uso libre y pueden descargarse gratuitamente de Internet
e instalarse en cualquier computadora. De esta manera, se
promueve la igualdad de oportunidades y posibilidades para
gue todos puedan acceder a herramientas que desarrollen la
creatividad.

En cada uno de los tutoriales se presentan “consideraciones
pedagdgicas” que funcionan como disparadores pero gque no
deben limitar a los usuarios a explorar y desarrollar sus propios usos
educativos.

La aplicacion de este tutorial no constituye por si misma una
propuesta pedagdgica. Su funcionalidad cobra sentido cuando
se integra a una actividad. Cada docente o persona que quiera

utilizar estos recursos podra construir su propio recorrido.
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Es un programa editor y visualizador disefiado para representar
graficamente estructuras moleculares.

Estas estructuras son tridimensionales e interactivas y se pueden
observar desde practicamente cualquier dngulo y utilizando
multiples disposiciones.

El programa permite colocar sobre cada molécula, los nombres
o los simbolos de los elementos que la componen, el numero de
atomo, la carga parcial, el identificador Unico, etc.

A través de una biblioteca de fragmentos permite insertar de

forma rdpida una gran variedad de compuestos quimicos.

URL de descarga:

http://avogadro.openmolecules.net

Es un software libre que se encuentra bajo licencia GNU Free
Documentation License 1.2.
Puede utilizarse bajo los sistemas operativos Windows y GNU/

Linux.
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Nivel: Medio

Areas sugeridas: Quimica.

« Armado de estructuras moleculares y compuestos quimicos
en 3D e interactivas.

¢ Animacion de moléculas en 3D.

Idea: Los alumnos crearan la molécula del ADN y simularan su

movimiento en 3D.

Materiales:
Netbooks y/o computadoras, programa Avogadro, programa

Camtasia, conexioén a internet, aplicacion YouTube.

Desarrollo de la actividad.

* El docente propondra a los alumnos la realizacion de la molécula
de ADN. Para ello los alumnos se dividiran en grupos.

» Cada grupo indagara en internet la composicién de la molécula,
con ayuda del docente.

* Luego, utilizando el programa Avogadro generaran los atomos
y enlaces necesarios para armar la molécula de ADN.

* Finalmente animaran su presentacion en 3D, capturando esta
animacion en video con el programa Camtasia.

* La actividad obtenida podra ser compartida en el blog escolar

y redes sociales siendo subida previamente a Youtube.
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Paso a paso

Abrir el programa

En el menu Inicio se encuentra la carpeta Avogadro. Dentro de

ella seleccionar el archivo Avogadro.

€ Internet Explorer -
@B Microsoft Security Essentials
@ Mozilla Firefox _8
'@ Programas predeterminados
@ Reproductor de Windows Media
fj!,'. Windows Anytime Upgrade
& Windows DVD Maker
= Windows Live Mail
Windows Live Maovie Maker B
. T-Zip
| Accesorios
. ACDLABS12.0
, Avogadro
¥ Avogadro Web Site
A Avogadro
| Release Notes
(2 Uninstall -

m

4 Atras

| Buscar programas y archivos 2 |
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La ventana principal del programa cuenta con las siguientes

areas:

=% untitled.cm! - Avogadro

Archivo  Edtar.. Wer Comstruir  Seleccionar Extensiones  Scripts  Preferendias  Awuda

Yhuevo bk Abrir fof Guardar  Ycermar a4 l0 K D E L [Preferencias det ||preferencias de pantala... b

ver 1

a. Espacio donde se graficaran las moléculas.

b. Barras de herramientas.

e B kD E e

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Herramienta de dibujo

2. Herramienta de navegacion

3. Herramienta de manipulacion del enlace central
4. Herramienta de manipulacién

5. Herramienta de seleccion

6. Rotacion automatica

7. Optimizacion automatica

8. Medicion

9. Alinear moléculas
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Ejemplo 1
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Graficar una molécula de metano CH4

Seleccionar en primer lugar la Herramienta de dibujo.

Luego presionar el botén Preferencias de herramientas...

% untitled.cmI* - Avogadro

Archivo  Editar.. Ver Construir  Seleccionar  Extensiones  Scripts  Preferencias  Ayuda

Ohosva Llabrr ko Guardar 9 cerar Edsar o ) b o b R ODH OB oL o PFEFEFEHEIESdehar’r’amlEntaS...]E eferencias de pantalla. ..

KConfiguraciones de Dibujo X

ver 1

Elementa: |Oxigena (8) %
Hidrdgena (1
Crden de Enlace: |pgo.q (gs) m

.| Carbano {6)
] Ajustar Hid
Jhstar Aiered Mitrdgena (73

Fldor {2
FésFora i 1!
Azufre (16)
Cloro (17)
Bromo (35
Otro...

En la lista Elemento seleccionar el elemento deseado. En este

caso, Carbono (C).

P2 untitled.cm!* - Avogadro

Archivo  Editar.. Mer  Construir  Seleccionar  Extensiones  Scripks Preferencias  Ayuda
Ohueva o abrir | Guardar  @cerrar Edsar | )k leo & R D OB WD o

IConfiguraciones de Dibujo q X

‘er 1

Elemento: |Oxigeno (8)  w

Hidrageno {1
COrden de Enlace: Boro ?5) (w

. . | Carbiono (8]
Ajustar Hidrd 3 Hitrégeno (7}
Crzigeno (8]
Fldor {3
Fasfora {1
Azufre (16)
Cloro (17)
Bromo (35)
Cikra,,.
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Si el elemento que se desea graficar no se encuentra en el

listado, elegir la opcion Otro... y se abrird la tabla periddica.

IConfiguraciones de Dibujo 5 X

Elemento: |Ctra... W

Crden de Enlace: g;cl;u(g:)na i
Carbono (&)
Mitrdgena (7)
Crxigena (&)
Flaor {3
Fasforo (15)
Azufre (16)
Claro {(17)
Bromo (35)

Ajustar Hidrog

]

En la tabla, presionar sobre el elemento deseado.

Tabla periodica

Hidrdgeno

Seleccionar el Orden de enlace y tildar la opcion Ajustar

Hidrégenos.

7=% untitled.cml - Avogadro

Archivo  Editar.. Mer  Consktruir Seleccionar  Extensiones  Scripts  Preferencias  Avuda
Yhoevo L abrie b Guardar 9 Cerrar B salr | S -l B KD B oW
Configuraciones de Dibujo B X

Ver 1

Elemento: |Hidrogeno (13w

Crden de Enlace: Sl

Ajustar Hidrogenos
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Presionar sobre el espacio para graficar las moléculas

7% untitled.cm|” - Avogadro

Archivo  Editar.. Ver Construir  Seleccionar  Extensiones  Scripts  Preferencias  Ayuda

Onusva L abric | Guardsr O cemar s | 2 o & K D B G & [Freferencas deh
Corfiuraciones de Dibujn

[Preferencias de partal. .
& x

Yer 1
Elemento: Hirégena (1) ~

Orden de Enlace: [Triple [

 Simple
Ajustar Hidrég 00

Mensajes
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Paso a paso

Ejemplo 2
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Graficar una molécula de acido sulfurico H2S04

Seleccionar de la lista Elemento, el dtomo de Azufre. Pulsar

sobre el espacio de dibujo para graficarlo.

=% Sin titulo.cml* - Avogadro

Archivo  Edkar., Ver Construr Seleccionar Extensiones Scripts  Preferencias  Ayuda

< Nueva Abrr  |of Guardar O Cerrar Edsair (| S| 0 5 K D B hd o Pfeferenciasder\erramientas...”Prefere

Configuraciones de Dibujo & X

Wer 1

Elemento: |Azufre (16) v
Orden de Enlace: |Simple

[ ajustar Hidrégenas

Seleccionar el dtomo Oxigeno.
Para dibujar los dtomos de Oxigeno presionar alrededor del
atomo de Azufre las veces que sea necesario. En este ejemplo,

cuatro veces.

7= Sin titulo.cml* - Avogadro
Archivo  Editar.. Mer Construir  Seleccionar  Extensiones  Scripks  Preferencias  Ayuda

ONuevo oAb |of Guardar | © Cerrar B4 Salr P 4E N R k o ] E e Preferenciasdeherramientas...]

LOnnguracionas ae Lioujo & X
e 1

Elemento: |Oxigeno (5)  w
Orden de Enlace: |Simple %

[ ajustar Hidrégenos

Plan Integral de Educacion Digital
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Para realizar los enlaces hacer clic con el botdén izquierdo del
mouse sobre el dtomo de Azufre y desplazarlo hacia el atomo
de Oxigeno. Repetir este procedimiento para crear los otros
enlaces.

% Sin titulo.cmI* - Avogadro
Archiva  Editar... Yer Construir  Seleccionar  Extensiones  Scripts  Preferencias  Ayuda
Ohuevo () Abrie bof Guardar | 9 Cerrar B Salr (| < Jo B kD OB L o

Zonfiguraciones de Dibujo 8 X

Wer 1

Elemento: |Oxigeno (8)
Orden de Enlace: |Simple |+

[ ajustar Hidrégenos

Seleccionar de la lista Elemento, el atomo Hidrégeno. Presionar
sobre el espacio de dibujo.

=% 5in titulo.cml* - Avogadro

Archiva  Editar.,. “er Construir  Seleccionar  Extensiones  Scripts  Preferencias Avuda
Onueve b abrir | Guardar @ cerrar Edsalr ) )k Jeo i ROD OB WD S [preferenc
T g i ies g Do & X
Ver 1

Elemento: |Hidrdgeno (1)
Orden de Enlace: |Simple

[] ajustar Hidrégenos

Plan Integral de Educacion Digital
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Para realizar los enlaces, hacer clic con el botdn izquierdo del

mouse desde el atomo de Oxigeno y desplazarlo hacia el dtomo

de Hidrégeno.

“=% untitled.cmI* - Avogadro

Archiva  Editar... Yer Construir  Seleccionar  Extensiones  Scripks  Preferencias  Avuda
Ynuevo A abrir | Guardar 9 Cerar Edsalr | <k Jo 5 K D B Ll & [Preferencias de herramien
Configuraciones de Dibujo g X

Elementa: |[Hidrdgeno (1)
Orden de Enlace: |Simple

[ ajustar Hidrégenos

Paso a paso
Borrar una parte

. Presionarconelbotdnderechodel mouse sobreeldtomo oenlace
del grafico

que se desea eliminar. Este automaticamente desaparecera.

Por ejemplo, para borrar un enlace del d&tomo de Oxigeno al de
Hidrégeno, presionar sobre el enlace con el botén derecho del

mouse.

Plan Integral de Educacion Digital
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Paso a paso
Borrar todo el
grafico en un paso

Paso a paso

Guardar el grafico
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Elegir del menu Scripts la opcidn Clear molecule. La molécula

serd borrada en su totalidad.

T untitled.cml* - Avogadro

Archivo  Editar... Ver Conshtruir  Ssleccionar  Extensione E!! Preferencias  Ayuda
9 puevo fbrir |l Guardar 9 Cemrar B Salr .-. 3 e lPreFEremlaneruer

Wer 1

Fonfiguraciones de Dibujo [

Elemento: |Hidrogeno (1) %
Orden de Enlace: | Simple

[ Ajustar Hidrogenos

Presionar el botdn Guardar de la barra de herramientas.

Py

Yhuevo Lo abrie | Guardar 9 Cerrar EdSair 0 b o 5 K D OB oW

\Zonfiguraciones de manipulacion f X ver 1
¥
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Se abrird una ventana donde debera seleccionarse la carpeta
en que se guardara el archivo. Escribir el nombre del archivo y

presionar el botdn Guardar.

Guardar molecula como

Guardar en; |=c¢- Dizco local [C] j |‘=j< v

= MsOCache
! [_Z)Program Files
Documentos |25 Documents and Settings
recientes

Canfig. s
?“L' [CWINDOWS
| archivos de programa
E scritarnio

_;}

Miz documentos

ki P
Miz sitios dered  Nombre: |M0|écula de Acido sulfirico ﬂ Guardar [ |
i

Tipax: | ML " i) | Lancelar -

]
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Enlaces de
interés
Sitio oficial:

http://avogadro.openmolecules.net

Descarga en espanol:

https://translations.launchpad.net/avogadro/trunk/+lang/es
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Contacto:
asistencia.pedagogica.digital@bue.edu.ar

HOEE

Esta obra se encuentra bajo una Licencia Attribution-NonCommercial-ShareAlike 2.5 Argentina de Creative
Commons. Para mas informacidn visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/ar/
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